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Fe2O3 НАНОЧЕСТИЦА У SiO2 МАТРИЦE 
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Синтеза и проучавање различитих оксида гвожђа, нарочито њихових наночестичних форми, 

предмет су непрестаног интересовања научне заједнице, како због самог научног интереса тако и из 

разлога њихове практичне примене [1]. Фери оксид (Fe2O3) представља једну од најзанимљивијих 

фаза оксида гвожђа, чији се различити полиморфи  (алфа-, бета-, епсилон-Fe2O3) карактеришу 

интересантним магнетним, каталитичким, биохемијским и другим особинама, које их чине 

погодним за многе примене. 

У овом раду, наночестице гвожђе(III) оксида (Fe2O3) синтетисане су применом сол-гел методе [2]. 

Као извор силицијума у синтези је коришћен тетраетоксисилан (ТЕОС), а као извор јона гвожђа 

Fe3(NO3)3 9H2O. Добијени композити садржавали су 20% и 30% гвожђа. Добијени свежи аморфни 

гел сушен је на 80 °C и 150 °C, и издељен на више делова који су жарени на различитим 

температурама (150 °C, 300 °C, 500 °C, и 1000 °C) у ваздуху, а потом споро охлађени до собне 

температуре. 

 
 

Тако жарени узорци су испитивани методом рендгенске дифракције на праху (XRPD) и методом 

инфрацрвенеспектроскопије са Фуријеовом трансформацијом (FTIR). Просечна величина 

кристалита припремљених узорака одређена је коришћењем Шерерове формуле. Синтетисане 

Fе2О3 честице сунанометарских димензија и расту саодгревањем на високим температурама. 

FTIRспектроскопијом уочено је постојање Si-O веза у испитиваним узорцима које потврђују 

формирање SiO2 матрице. Утврђено је, да у зависности од нискотемпературног третмана почетног 

гела и тежинског Fe/SiO2 односа у њему, термички третман на високим температурама доводи до 

различитог начина структурне трансформације Fе2О3 наночестица. Резултати добијени у овом раду 

могу допринети бољем разумевању процеса структурне трансформације Fe2O3/SiO2 композита, и 

омогућити бољу контролу услова синтезе.  

 

[1] M. Mohapatra, S. Anand, International Journal of Engineering, Science and 

Technology, 2(8) (2010) 127-146. 

[2]C. Savii, M. Popovici, C. Enache, J. Subrt, D. Niznansky, S. Bakardzieva, C. Caizer, 

I. Hrianca, Solid State Ionics, 151(1-4) (2002) 219-227R. 
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There is an everlasting interest in preparation and investigation of various iron oxides, especially of their 

nanosized forms, both for fundamental and for practical reasons [1]. Ferric oxide (Fe2O3) is one of the most 

interesting iron oxide phases. Its different polymorphs (alpha- beta- gamma-, and epsilon-Fe2O3) have 

various magnetic, catalytic, biochemical, etc. properties which make them suitable for many applications. 

In this work iron(III) oxide (Fe2O3) nanoparticles dispersed in silica matrix were successfully prepared 

following the sol-gel method [2]. The source of silicium was tetraethoxysilane (TEOS) and the source of 

iron ions was Fe3(NO3)3 9H2O. Two gel precursor of Fe2O3/SiO2 were obtained with different content of 

Fe, 20% and 30%. Further, the fresh amorphous gels were dried at 80 °C and 150 °C, and then divided into 

several portions that were subjected to thermall treatment at various temperatures (150°C, 300 °C, 500 °C, 

and 1000 °C), in air, followed by the slow cooling to room temperature. 

 
The annealed samples were characterized by powder XRD diffraction analysis (XRPD) and Fourier 

Transform Infrared spectroscopy (FTIR). The average crystallite sizes of the prepared Fe2O3 particles were 

determined by the use of Scherrer equation, showing that the synthetized particles were of the nanometric 

size. The crystallite size increased during the thermal treatment at high temperatures. FTIR spectra of the 

prepared samples enabled observation of the Si-O bonds vibrations indicating formation of SiO2 matrix. 

Depending on the low temperature treatment of the precursor sample and Fe/SiO2 ratio, the hightemperature 

annealing resulted in different structural transformation pathways of the prepared Fe2O3 nanopartilces. The 

results of this study may lead to a better understanding of the process of the structural transformations of 

Fe2O3/SiO2 composites, and help in providing better control of synthesis conditions. 

 

[1] M. Mohapatra, S. Anand, International Journal of Engineering, Science and 

Technology, 2(8) (2010) 127-146. 

[2] C. Savii, M. Popovici, C. Enache, J. Subrt, D. Niznansky, S. Bakardzieva, C. Caizer, 

I. Hrianca, Solid State Ionics, 151 (1-4) (2002) 219-227R 
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